Petite histoire de la droite
effective

D’apres
la conférence du méme nom de Pierre

Damphousse (2007),

I'article « How to draw a straight line » de Alfred
Bray Kempe (1876).




De I’etfectit et de I'intrinseque

Définition intrinseque : définition ou I'objet
défini est donné par des propriétés qui le
caracterisent.

Définition effective : définition ou I'objet défini
resulte d'une construction.



Géométrie élémentaire — Cercle
(de centre A et de rayon R)

Définition intrinseque : ensemble des points
situés a une distance R de A.

15. Le cercle est une figure plane comprise
dans une seule ligne qu’on appelle circonfé-
rence ; toutes les droites menées 4 la circon-
férence d'un seul point de ceux qui sont placés
dans les figures, sont égales entr’elles. .

extrait des Eléments d’Euclide (env -300)



Définition effective : la courbe que I'on trace au
compas.




Droite

Définition intrinseque : le plus court chemin
entre deux points.

.ixte : Euclide definiticyladroicte, laquelleil dit eftre celle 13 qui eftef-
galement effenduc ¢ntre fos poinds : ainfi 1a ligne ACB eft dite hgne
droitte ; polirce qhe.-tous les poinds-ensre. et L
moyens d'icelle ligne,-comme.C , font éfgile- - -
-ment pofés entrelesextremes A&B , I'var n'e-
Aint plusieflené ot abaifle que Tantre: -cc qui
M'aduient ‘aux trois-autres Ii?nes ADB, AEB,
AFB, car il e manifefte que les poincisentre. =

.suoiens D;E;F font bien' plus eflenez que les ‘ L
extremes A & B. Quelques autres Autheurs ont diverfement definy I

(Extrait des Eléments d’Euclide — traduction et commentaires de Henrion 1632)
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Définition effective : la courbe que I'on trace
avec une regle.



Définition effective : la courbe que I'on trace
avec une regle.

Existe-t-il un outil pour tracer des droites ne
faisant nul usage d’'une droite préexistante ?



Définitions effectives et outils de
construction

La trisection de I'angle.

Le compas a conchoide de Nichomede
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Denis Papin (1647-1712)
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Machine de Newcomen (1712)
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Régulateur a boules de Watt (1788)
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Le parallélogramme de Watt

Animations (1 — 2)

Machine a vapeur de Watt (1784)
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Le systeme articulé de Tchebychev

Animations (1 — 2)

Systeme articulé de Tchebychev (1850)
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Application a la machine a
marcher

Vidéo
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Le systeme articulé de Roberts

Animation

Systéme articulé de Roberts (1860)
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Application au systeme d’1solation de
I’ Australian International Gravitational Waves
Observatory
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I.a machine de Peaucellier

Animation

Systéme articulé de Peaucellier (1864)
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0C X OP = OR X OM

Analyse de la machine de
Peaucellier (1)

0OC X OP = OR X OM
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Analyse de la machine de
Peaucellier (2)

L’'inverseur de Peaucellier
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Amelioration et prolongements

Systeme articulé de Hart (1874)

Théoreme de Kempe (1876)

« Les courbes algébriques sont les courbes
exactement tracables par morceau avec des
systemes articulées ».
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